Ejercicios de Seiales Analdgicas y Digitales

Ejercicio 1: Calculo de Frecuencia

Una sefial periodica tiene un periodo de 4 ms. ;Cual es su frecuencia?

Ejercicio 2: Calculo de Periodo

Una sefial cuadrada tiene una frecuencia de 2.5 kHz. ;Cual es su periodo?

Ejercicio 3: Calculo de Duty Cycle

Una sefial PWM tiene un tiempo activo (TH) de 3 ms y un periodo total de 15 ms. ;Cual es el duty
cycle?

Ejercicio 4: Ejercicio Completo (Frecuencia y Duty Cycle)

Una sefial cuadrada con frecuencia de 8 kHz tiene un ancho de pulso activo de 75 ps. Encuentre el
periodo y el duty cycle.

Ejercicio 5: Analisis de Onda Senoidal (Voltaje Pico a Pico)

Observa la siguiente onda senoidal:
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Calcular el voltaje pico a pico (Vpp).

Ejercicio 6: Analisis de Onda Triangular

Una onda triangular tiene los siguientes parametros medidos del grafico:
- Tiempo total del ciclo: 400 ms

- Tiempo de subida (rampa ascendente): 250 ms

- Tiempo de bajada (rampa descendente): 150 ms

- Voltaje maximo: 2V

- Voltaje minimo: 0V
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Calcular:

a) Frecuencia

b) Tiempo de subida y bajada
¢) Voltaje pico a pico

Ejercicio 7: Andlisis de Onda Cuadrada

Observa la siguiente sefial cuadrada:
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Calcular:

a) Periodo

b) Frecuencia

¢) Duty Cycle

d) Voltaje pico a pico

Ejercicio 8: Disefio de PWM para Control de Velocidad

Necesitas controlar un motor DC con una sefial PWM de 1 kHz. Si deseas que el motor funcione al
60% de su potencia maxima:



a) ¢Cual debe ser el periodo de la sefial?
b) ¢Cuanto tiempo debe estar en estado alto (TH)?

Ejercicio 9: Compatibilidad de Niveles Légicos

Un sensor digital de 3.3V envia una sefial HIGH de 3.0V a un microcontrolador Arduino de 5V (TTL).

a) ¢El Arduino detectara correctamente la sefial como HIGH?
b) ¢Qué problema podria ocurrir si fuera al revés (Arduino 5V — sensor 3.3V)?

Ejercicio 10: Teorema de Nyquist
Una sefial de audio tiene componentes de frecuencia hasta 8 kHz.
a) ¢Cual es la frecuencia minima de muestreo segtin Nyquist?

b) Si se muestrea a 12 kHz, ;qué problema ocurre?
) ¢Qué frecuencia aparente tendria una sefial de 5 kHz si se muestrea a 8 kHz?

Tabla Resumen de Formulas

Parametro Formula Unidades
Frecuencia f=1T Hz (Hertz)
Periodo T=1/f s, ms, 1S
Duty Cycle D = (TH/T) x 100 %

Voltaje pico a pico Vpp = Vmax - Vmin A%
Frecuencia Nyquist fmuestreo = 2 x fmax Hz
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