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Linux Basico Il

Introduccién

La instalacion de Linux Ubuntu es realmente sencilla, siempre y cuando tengamos claros algunos
conceptos.

El instalador de Linux ha evolucionado mucho, hoy en dia tenemos los Live CD o Live USB, que nos
permiten iniciar el sistema operativo desde un dispositivo extraible o CD, sin alterar el sistema operativo
instalado en la computadora. Esto nos permitira probar el Linux y tomar la decision, de instalarse o no.

Objetivos
Al finalizar este nivel Linux Bésico Il el estudiante:;

1. Aprendera a usar un live CD, para realizar la instalacion y configuracion de Ubuntu Linux.

2. Disipara las dudas, en cuanto a los posibles términos 0 nombres usados en la instalacién.

3. Conocerd las posibles opciones para realizar una instalacion, ademas de la dual (junto a
otro sistema operativo).

Temario
Instalacion del sistema operativo (2 horas)

« Estructura de archivos en Linux

« Requisitos minimos para la instalacion de Ubuntu
« Configuracion del idioma

« Configuracion de la zona horaria

« Configuracion del teclado

. Particionando el Disco Duro

« Introducir datos del usuario

« Confirmacion de los datos

« Finalizando

Instalacion del sistema operativo (2 horas)
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Estructura de Archivos en Linux

Comandos binarios esenciales
de usuario

hivos estdticos
delA“iector e arranque

Archivos de unidades fhome/student/dir

Conﬁguracxon de sistema
Host e ospecxﬁ ) fhome/student/

Ditcctorios requeridos’ opt, X11, ssml xml

Directorio 'home' de usuario
Librerias esenciales compartidas | ‘¥ RAEY G0
y médulos de Kernel \-

Directorio raiz - Punto de montaje
de todala [ para medios removibles
jerarquia de )
archivos del J| Punto de montaje temporal

sistema ‘ para sistemas de archivos J erarquia estandard
/ ) Agegados de paquetes de de archivos
| del sistema

ftware y Aplicaciones

‘ﬁrﬁfgﬁ’: ' ' / Sb|n / Binarios de sistema

Datos para los servicios |
/ SI"V/ provxstops por este sistema \
Itmp/ Archivos temporales

Utilidades y aplicaciones de (Multi-)usuario |

Jerarquia secundaria I
Directorios requeridos: bin, include, 1ib, local, shin, share

lusr/

/ va r/ Variables de archivo
/root/ Directorio 'home' del usuario root g
Documentacion del sistema de archivos §
/proc/ (SRt et
hitpsf feldebiantta hamioast biz/
/ Es la raiz del sistema de directorios. Aqui se monta la particion principal Linux EXT*
bin Binarios de comandos esenciales
boot Archivos estaticos de cargador de arranque (boot-loader)
dev Archivos de dispositivos
etc Configuracién del sistema local-maquina
home Directorios home de los usuarios
lib Librerias compartidas
mnt Punto de montaje de particiones temporales
media Punto de montaje de dispositivos como cdrom, usb, memorias.
root Directorio hogar del usuario root
sbin Binarios del sistema esenciales
tmp Archivos temporales
usr Programas Y librerias instalados con la distribucion
/usr/local Programas y librerias instalados por el administrador
var Informacién variable, Datos varios como archivos de log (registro de actividad) de
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programas, bases de datos, contenidos del servidor web, copias de seguridad

Particinando un Disco Duro

La primera vez que un usuario realiza la instalacion de su sistema operativo GNU/Linux (Fedora, Ubuntu
o cualquier otra distribucion) es comdn dejar que el asistente grafico de instalacion sea quien realice la
configuracion por el usuario, cosa que no es recomendable por los siguientes eventos:

« En caso de pérdida del sistema operativo la informacion sufriria el mismo destino.

« Si se desea migrar a una nueva version, ejemplo: de Ubuntu 11.10 a Ubuntu 12.10 hay que extraer
toda la informacion y posteriormente instalar y reubicar archivos.

« Tiempo de recuperacion del equipo mas prolongado.

A diferencia del particionamiento automatico, el manual, permitird definir cuales particiones estaran en
otra ubicacion fuera del sistema operativo para solucionar los problemas citados con anterioridad.

El disefio de particiones que por ejemplo se puede hacer para un equipo de:

Casa
Directorio que usara la particion | Tamafio de la particién maxima Tipo de particion
/ 20Gb primaria
swap 4Gb primaria
Ivar 10Gb l6gica
ftmp 10GB l6gica
| /home H resto del disco duro . primaria
Servidor Web
Directorio que usara la Tamafio de la particion Tipo de
particion maxima particion
/ 20Gb primaria
swap 4Gb primaria
Ivar resto del disco duro primaria
/tmp 10GB I6gica
/home 10GB I6gica

Sistemas de Ficheros

Piense en un sistema de ficheros como el molde de una estructura metalica y al sistema operativo como
el perfil que se acoplara al molde que la contendra.
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Un sistema de ficheros se encarga de estructurar, gestionar y administrar eficientemente la informacion
guardada en una unidad de almacenamiento masivo de datos como puede ser un disco duro, esta
informacion puede ser consultada por un usuario de forma textual o de forma grafica mediante la
utilizacién de algan gestor de ficheros, que por lo regular son instalados y estructuran la informacion
guardada en una unidad de almacenamiento (normalmente un disco duro) de una computadora, que luego
sera representada ya sea textual o graficamente utilizando un gestor de archivos. La mayoria de los
sistemas operativos poseen su propio sistema de archivos.

Un Sistema de Ficheros es un componente importante de un Sistema Operativo y suele contener:

« Meétodos de acceso relacionados con la manera de acceder a los datos almacenados en archivos.

« Administracion de archivos referida a la provisién de mecanismos para que los archivos sean
almacenados, referenciados, compartidos y asegurados.

« Administracion del almacenamiento auxiliar para la asignacion de espacio a los archivos en los
dispositivos de almacenamiento secundario.

. Integridad del archivo para garantizar la integridad de la informacion del archivo.

Sistemas Operativos como Linux hacen uso de los sistemas de ficheros como ext2, ext3, ext4 y swap,
otros sistemas como por ejemplo Windows usan como sistema de ficheros los conocidos FAT y NTFS,
por otra parte los sistemas operativos MacOS hacen uso del sistema de ficheros HFS.

La siguiente tabla nos dara una vision mas general sobre los sistemas de ficheros, asi como de los sistemas
operativos que hacen uso de las antes mencionadas.

Sistema Operativo  |Sistema de Fichero Admitido

MS-DOS FAT16
Windows 95 FAT16
Windows 98 FAT16, FAT32
Windows NT4 FAT32 NTFS

Windows 2000/XP |FAT16, FAT32, NTFS
Windows Vista/7 NTFS

Linux EXT2, EXT3, EXT4, ReiserFS,Swap
MacOS HFS

FreeBSD, OpenBSD |UFS

Sun Solaris UFS, ZFS

IBM AIX JFS

FAT16 (File Allocation Table)

Es un sistema de archivos desarrollado para MS-DOS, asi como el sistema de archivos principal de las
ediciones no empresariales de Microsoft Windows hasta Windows Me.

Las implementaciones méas extendidas de FAT tienen algunas desventajas. Cuando se borran y se escriben
nuevos archivos tiende a dejar fragmentos dispersos de éstos por todo el soporte. Con el tiempo, esto
hace que el proceso de lectura o escritura sea cada vez mas lento. La denominada desfragmentacion es
la solucidn a esto, pero es un proceso largo que debe repetirse regularmente para mantener el sistema de
archivos en perfectas condiciones. FAT tampoco fue disefiado para ser redundante ante fallos.
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Inicialmente solamente soportaba nombres cortos de archivo: ocho caracteres para el nombre mas tres
para la extension. También carece de permisos de seguridad: cualquier usuario puede acceder a cualquier
archivo.

FAT32 (File Allocation Table)

FAT32 fue la respuesta para superar el limite de tamafio de FAT16 al mismo tiempo que se mantenia la
compatibilidad con MS-DOS en modo real. Microsoft decidio implementar una nueva generacion de FAT
utilizando direcciones de cluster de 32 bits (aunque s6lo 28 de esos bits se utilizaban realmente).

En teoria, esto deberia permitir aproximadamente 268.435.538 clusters, arrojando tamafos de
almacenamiento cercanos a los dos terabytes. Sin embargo, debido a limitaciones en la utilidad ScanDisk
de Microsoft, no se permite que FAT32 crezca mas alla de 4.177.920 clusters por particion (es decir, unos
124 gigabytes). Posteriormente, Windows 2000 y XP situaron el limite de FAT32 en los 32 gigabytes.
Microsoft afirma que es una decision de disefio, sin embargo, es capaz de leer particiones mayores
creadas por otros medios.

FAT32 aparecio por primera vez en Windows 95. Era necesario reformatear para usar las ventajas de
FAT32. Curiosamente, DriveSpace 3 (incluido con Windows 95 y 98) no lo soportaba. Windows 98
incorpord una herramienta para convertir de FAT16 a FAT32 sin pérdida de los datos. Este soporte no
estuvo disponible en la linea empresarial hasta Windows 2000. El tamafio maximo de un archivo en
FAT32 es 4 gigabytes, lo que resulta engorroso para aplicaciones de captura y edicién de video, ya que
los archivos generados por éstas superan facilmente ese limite.

NTFS (New Technology File System)

Es un sistema de archivos disefiado especificamente para Windows NT (incluyendo las versiones
Windows 2000, Windows 2003, Windows XP y Windows Vista), con el objetivo de crear un sistema de
archivos eficiente, robusto y con seguridad incorporada desde su base. También admite compresion
nativa de ficheros, cifrado (esto Gltimo sélo a partir de Windows 2000) e incluso transacciones (sélo a
partir de Windows Vista). Esta basado en el sistema de archivos HPFS de IBM/Microsoft usado en el
sistema operativo OS/2, y también tiene ciertas influencias del formato de archivos HFS disefiado por
Apple.

NTFS permite definir el tamafio del clster, a partir de 512 bytes (tamafio minimo de un sector) de forma
independiente al tamarfio de la particion. Es un sistema adecuado para las particiones de gran tamafio
requeridas en estaciones de trabajo de alto rendimiento y servidores. Puede manejar volimenes de,
tedricamente, hasta 264-1 clisteres. En la practica, el maximo volumen NTFS soportado es de 232-1
clasteres (aproximadamente 16 Terabytes usando clUsteres de 4KB). Los inconvenientes que plantea son:
Necesita para si mismo una buena cantidad de espacio en disco duro, por lo que no es recomendable su
uso en discos con menos de 400 MB libres. No es compatible con MS-DOS, Windows 95, Windows 98
ni Windows ME. No puede ser utilizado en disquetes.

Este sistema de archivos posee un funcionamiento practicamente secreto, ya que Microsoft no ha liberado
su codigo como hizo con FAT. Gracias a la ingenieria inversa, GNU/Linux tiene soporte parcial de
escritura y total de lectura en particiones NTFS. Existen varias alternativas, como Captive-NTFS que usa
las librerias propietarias de Windows NT para tener acceso completo a NTFS, o NTFS-3G. A Mayo del
2007, NTFS-3g ya es una version definitiva, y han sido incorporados por maltiples distribuciones como
Ubuntu, Gentoo, Debian, openSUSE, Mandriva, Fedora, sélo por mencionar algunas.
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EXT2 (Second Extended Filesystem)

Es un sistema de archivos para el kernel de Linux. Fue disefiado originalmente por Rémy Card. La
principal desventaja de ext2 es que no implementa el registro por diario (en inglés Journaling) que si
implementa su sucesor ext3, el cual es totalmente compatible. EXT2 fue el sistema de ficheros por
defecto de las distribuciones de Linux Red Hat Linux, Fedora Core y Debian hasta ser reemplazado
recientemente por su sucesor ext3. El sistema de ficheros tiene un tipo de tabla FAT de tamafio fijo, donde
se almacenan los i-nodos. Los i-nodos son una version muy mejorada de FAT, donde un puntero i-nodo
almacena informacion del archivo (ruta o path, tamafio, ubicacion fisica). En cuanto a la ubicacion, es
una referencia a un sector del disco donde estan todos y cada una de las referencias a los bloques del
archivo fragmentado. Estos blogues son de tamario especificable cuando se crea el sistema de archivos,
desde los 512 bytes hasta los 4 kB, lo cual asegura un buen aprovechamiento del espacio libre con
archivos pequerios.

Los limites son un maximo de 2 TB de archivo, y de 4 TB de particion.

EXT3 (Third Extended Filesystem)

Es un sistema de archivos con registro por diario (journaling). La principal diferencia con ext2 es el
registro por diario. Un sistema de archivos ext3 puede ser montado y usado como un sistema de archivos
ext2. Otra diferencia importante es que ext3 utiliza un arbol binario balanceado (arbol AVL, es un tipo
especial de arbol binario, en si es un arbol de busqueda) e incorpora el asignador de bloques de disco.

Aungue su velocidad y escalabilidad es menor que sus competidores, como JFS, ReiserFS o XFS, tiene
la ventaja de permitir actualizar de ext2 a ext3 sin perder los datos almacenados ni formatear el disco y
un menor consumo de CPU. El sistema de archivo ext3 agrega a ext2 lo siguiente:

. Registro por diario.
. indices en arbol para directorios que ocupan maltiples bloques.
. Crecimiento en linea.

EXT4 (Fourth Extended Filesystem)

Es un sistema de archivos con registro por diario (en inglés Journaling), anunciado el 10 de octubre de
2006 por Andrew Morton, como una mejora compatible de ext3. Es el sistema de archivo mas usado en
distribuciones Linux. Las principales mejoras son:

Soporte de volimenes de hasta 1024 PiB.
. Soporte afiadido de extent.

Actualmente, el ext4 es compatible con su anterior version, el ext3. Esto quiere decir que se puede
montar como una particion ext3. También se pueden montar las particiones ext3 como ext4. Aunque, si
la particidn ext4 usa extent (una de las mayores mejoras), la compatibilidad con la version anterior, y
por lo tanto, montar la particion como ext3, no es posible. Extents estan configurados por defecto desde
la version del kernel 2.6.23.

Nota :

1024 GiB =1 TiB; 1024 TiB = 1 PiB; 1024 PiB = 1 EiB

HPFS (High Performance File System)

Fue creado especificamente para el sistema operativo OS/2 para mejorar las limitaciones del sistema de
archivos FAT. Fue escrito por Gordon Letwin y otros empleados de Microsoft, y agregado a OS/2 version
1.2, en esa época OS/2 era todavia un desarrollo conjunto entre Microsoft e IBM.
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Se caracterizaba por permitir nombres largos, metadatos e informacion de seguridad, asi como de
autocomprobacion e informacion estructural. Otra de sus caracteristicas es que, aunque poseia tabla de
archivos (como FAT), ésta se encontraba posicionada fisicamente en el centro de la particion, de tal
manera gque redundaba en menores tiempos de acceso a la hora de leerla/escribirla.

ReiserFS

ReiserFS es un sistema de archivos de propdsito general, disefiado e implementado por un equipo de la
empresa Namesys, liderado por Hans Reiser. Actualmente es soportado por Linux y existen planes de
futuro para incluirlo en otros sistemas operativos. También es soportado bajo windows (de forma no
oficial), aunque por el momento de manera inestable y rudimentaria (ReiserFS bajo windows). A partir
de la version 2.4.1 del nicleo de Linux, ReiserFS se convirtio en el primer sistema de ficheros con journal
en ser incluido en el ndcleo estandar. También es el sistema de archivos por defecto en varias
distribuciones, como SUSE (excepto en openSuSE 10.2 que su formato por defecto es ext3), Xandros,
Yoper, Linspire, Kurumin Linux, FTOSX, Libranet y Knoppix.

Con la excepcion de actualizaciones de seguridad y parches criticos, Namesys ha cesado el desarrollo de
ReiserFS (también Ilamado reiser3) para centrarse en Reiser4, el sucesor de este sistema de archivos.
ReiserFS ofrece funcionalidades que pocas veces se han visto en otros sistemas de archivos:

. Journaling. Esta es la mejora a la que se ha dado mas publicidad, ya que previene el riesgo de
corrupcion del sistema de archivos.

. Reparticionamiento con el sistema de ficheros montado y desmontado. Podemos aumentar el
tamafio del sistema de ficheros mientras lo tenemos montado y desmontado (online y offline). Para
disminuirlo, Unicamente se permite estando offline (desmontado). Namesys nos proporciona las
herramientas para estas operaciones, e incluso, podemos usarlas bajo un gestor de volimenes l6gicos
como LVM o EVMS.

. Tail packing, un esquema para reducir la fragmentacion interna.

Comparado con ext2 y ext3 en el uso de archivos menores de 4k, ReiserFS es normalmente mas rapido
en un factor de 10-15. Esto proporciona una elevada ganancia en las news, como por ejemplo Usenet,
caches para servicios HTTP, agentes de correo y otras aplicaciones en las que el tiempo de acceso a
ficheros pequefios debe ser lo méas rapida posible.

Algunas de las desventajas de ReiserFS son:

Los usuarios que usen como sistema de ficheros ext2, deben formatear sus discos, aunque no asi los que
usen ext3.

. ReiserFS en versiones del kernel anteriores a la 2.4.10 se considera inestable y no se recomienda
su uso, especialmente en conjuncion con NFS

. Algunas operaciones sobre archivos (por ejemplo unlink(2)) no son sincronas bajo ReiserFS, lo
que pueden causar comportamientos extrafios en aplicaciones fuertemente basadas en locks de archivos.

. No se conoce una forma de desfragmentar un sistema de archivos ReiserFS, aparte de un volcado
completo y su restauracion.

. Tempranas implementaciones de ReiserFS (anteriores a la incluida en el kernel 2.6.2), eran
susceptibles de problemas de escrituras fuera de orden, lo que provocaba que archivos siendo escritos
durante una caida del sistema, ganaran un pico de bytes extras de basura en el siguiente montado del
sistema de archivos. La implementacion actual de journaling, es correcta en este aspecto, manteniendo
el journaling ordenado, del estilo de ext3.
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ZFS (Zettabyte File System)

Es un sistema de ficheros desarrollado por Sun Microsystems para su sistema operativo Solaris. El
significado original era 'Zettabyte File System’, pero ahora es un acrénimo recursivo.

El anuncio oficial de ZFS se produjo en Septiembre del 2004. EI codigo fuente del producto final se
integrd en la rama principal de desarrollo de Solaris el 31 de octubre del 2005 y fue lanzado el 16 de
noviembre de 2005 como parte del build 27 de OpenSolaris.

ZFS fue disefiado e implementado por un equipo de Sun liderado por Jeff Bonwick.

ZFS destaca por su gran capacidad, integracion de los conceptos anteriormente separados de sistema de
ficheros y administrador de volumenes en un solo producto, nueva estructura sobre el disco, sistemas de
archivos ligeros, y una administracion de espacios de almacenamiento sencilla.

Sun ha indicado que esta investigando el port del producto a Linux, aunque no hay planes para llevarlo
a HP-UX o AIX. FreeBSD 7, a lanzarse a fines del 2007, también dara soporte a ZFS. Recientemente,
Apple ha confirmado que utilizard ZFS en la préxima version Server de su sistema operativo Mac OS X
10.6 Snow Leopard.

XFS

XFS es un sistema de archivos de 64 bits con journaling de alto rendimiento creado por SGI
(antiguamente Silicon Graphics Inc.) para su implementacion de UNIX llamada IRIX. En mayo del 2000,
SGlI liberé XFS bajo una licencia de codigo abierto.

XFS se incorporé a Linux a partir de la version 2.4.25, cuando Marcelo Tosatti (responsable de la rama
2.4) lo consideré lo suficientemente estable para incorporarlo en la rama principal de desarrollo del
kernel. Los programas de instalacién de las distribuciones de SuSE, Gentoo, Mandriva, Slackware,
Fedora Core, Ubuntu y Debian ofrecen XFS como un sistema de archivos mas. En FreeBSD el soporte
para solo-lectura de XFS se afiadié a partir de Diciembre de 2005 y en Junio de 2006 un soporte
experimental de escritura fue incorporado a FreeBSD-7.0-CURRENT.

JFS (Journaling File System)

Es un sistema de archivos con respaldo de transacciones desarrollado por IBM y usado en sus servidores.
Fue disefiado con la idea de conseguir "servidores de alto rendimiento y servidores de archivos de altas
prestaciones, asociados a e-business". Segun se lee en la documentacion y el codigo fuente, va a pasar
un tiempo antes de que la adaptacion a Linux este finalizada e incluida en la distribucion estandar del
kernel. JFS utiliza un método interesante para organizar los bloques vacios, estructurandolos en un arbol
y usa una técnica especial para agrupar bloques l6gicos vacios.

JFS fue desarrollado para AIX. La primera version para Linux fue distribuida en el verano de 2000. La
version 1.0.0 salio a la luz en el afio 2001. JFS esta disefiado para cumplir las exigencias del entorno de
un servidor de alto rendimiento en el que so6lo cuenta el funcionamiento. Al ser un sistema de ficheros de
64 bits, JFS soporta ficheros grandes y particiones LFS (del inglés Large File Support), lo cual es una
ventaja mas para los entornos de servidor.

También esta disponible para las ultimas versiones de OS/2 y eComstation Las principales ventajas de
JFS son:

. Eficiente respaldo de transacciones (Journaling).

JFS, al igual que ReiserFS, sigue el principio de metadata only. En vez de una completa comprobacién
solo se tienen en cuenta las modificaciones en los metadatos provocadas por las actividades del sistema.
Esto ahorra una gran cantidad de tiempo en la fase de recuperacion del sistema tras una caida. Las
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actividades simultaneas que requieren mas entradas de protocolo se pueden unir en un grupo, en el que
la pérdida de rendimiento del sistema de ficheros se reduce en gran medida mediante multiples procesos
de escritura.

. Eficiente administracion de directorios.

JFS abarca diversas estructuras de directorios. En pequefios directorios se permite el almacenamiento
directo del contenido del directorio en Inode. En directorios més grandes se utiliza Btrees, que facilitan
considerablemente la administracion del directorio. Mejor utilizacion de la memoria mediante
adjudicacién dinamica de Inodes.

Con ext2 debe dar por anticipado el grosor del Inode (la memoria ocupada por la informacion de
administracién). Con ello se limita la cantidad maxima de ficheros o directorios de su sistema de ficheros.
JFS le ahorra esto, puesto que asigna memoria Inode de forma dinamicay la pone a su disposicion cuando
no se esta utilizando.

Journaling

Es un mecanismo por el cual un sistema informatico puede implementar transacciones. También se le
conoce como "'registro por diario". Se basa en llevar un journal o registro de diario en el que se almacena
la informacion necesaria para restablecer los datos afectados por la transaccion en caso de que ésta falle.
El procedimiento es basicamente el siguiente:

1. Se bloquean las estructuras de datos afectadas por la transaccion para que ningun otro proceso
pueda modificarlas mientras dura la transaccion.
2. Se reserva un recurso para almacenar el journal. Por lo general suelen ser unos blogques de disco,

de modo que si el sistema se para de forma abrupta (corte eléctrico, averia, fallo del sistema operativo...)
el journal siga disponible una vez reiniciado el sistema.

3. Se efectlian una a una las modificaciones en la estructura de datos. Para cada una:

1. Se apunta en el journal como deshacer la modificacion y se asegura de que esta informacion se
escribe fisicamente en el disco.

2. Se realiza la modificacion.

4. Si en cualquier momento se quiere cancelar la transaccion se deshacen los cambios uno a uno
leyéndolos y borrandolos del journal.

5. Si todo ha ido bien, se borra el journal y se desbloguean las estructuras de datos afectadas.

Las aplicaciones mas frecuentes de los sistemas de journaling se usan para implementar transacciones de
sistemas de bases de datos y, mas recientemente, para evitar la corrupcion de las estructuras de datos en
las que se basan los sistemas de archivos modernos.

En el caso concreto de los sistemas de archivos, el journaling se suele limitar a las operaciones que
afectan a las estructuras que mantienen informacion sobre:

. Estructuras de directorio.
. Bloques libres de disco.
. Descriptores de archivo (tamafio, fecha de modificacion...)

El hecho de que no se suela implementar el journaling de los datos concretos de un archivo suele carecer
de importancia, puesto que lo que persigue el journaling de sistemas de archivos es evitar los engorrosos
y largos chequeos de disco que efectian los sistemas al apagarse bruscamente, ya que el sistema al
arrancar solo debera deshacer el journal para tener un sistema coherente de nuevo.
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Entendiendo la desfragmentacion :

Es una pregunta que sale con bastante frecuencia, ¢porqué no es necesario desgragmentar en Linux?

En lugar de intentar explicarlo con términos muy técnicos, he optado por un cuadro de ASCII dado que
una imagen vale méas que mil palabras. Aqui esta el cuadro que utilizaré para explicarlo:
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Esto es una representacion (muy pequefia) de un disco duro, completamente vacio - por eso a ceros. El
a-z en la parte superior y en el lado izquierdo del cuadro son utilizados para localizar cada byte individual
de datos: el izquierdo superior es aa, superior derecho zay el ultimo de la izquierda es az.

Empezaremos con un sistema de ficheros muy sencillo de una clase que seguro estan muy familiarizados:
uno que necesita defragmentar ocasionalmente. Desde que los usuarios tanto de Windows como de Linux
usan sistemas de ficheros FAT, aunque sea para discos flash USB, es un sistema de ficheros importante,
aunque desafortunadamente padece de fragmentacion.

Afadiremos un archivo a nuestro sistema de ficheros, y nuestro disco duro se parecera a esto:

abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz
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aTOChello.txtae/e00000000O00O0
b 00000000000000000O0O00O00OOOOO0O0DO
c 00000000000O0O0OO0OOOOOOOOOOOO
d 000000000000000O0OO0OOOOQOOQTOC
e Hello, _worldO0O0O0O0O000000OO0O0DO
f 0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOOO

(Las filas vacias g-z se han omitido para mas claridad)

Para explicar lo que estan viendo: las primeras cuatro filas del disco se reservan para una tabla de
contenidos o TOC. Este TOC almacena la localizacion de cada fichero en el sistema de ficheros. En el
ejemplo anterior, TOC contiene un fichero, denominado “hello.txt”, y nos dice que el contenido de este
fichero se puede localizar entre ae y le. Miramos esas posiciones y vemos que el contenido del fichero
es “Hello, world”.

¢ Todo bien hasta aqui? Afiadimos ahora otro fichero:

abcdefghijklmnopgrs tuvwxyz
aTOChello.txtaelebye.txtmez
be0000000000000000000000000O0
c 00000000000000O0OO0O0OOOOOQOQOOO
d 000000000000000Q00O00O0O0O0O0OO0OTOC
e Hello, _worldGoodbye,_world
f 0000000000000000O00O0O0O0OOOQOOOO

Como se puede ver, el segundo fichero se ha afiadido inmediatamente después del primero. La idea aqui
es que si todos los ficheros se guardan juntos, acceder a ellos sera mas rapido y fécil: la parte lenta del
disco duro es la aguja, cuanto menos se tiene que mover, tanto mas rapido se podra leer/escribir.

El problema que esto causa lo podemos ver cuando decidimos editar nuestro primer fichero. Digamos
que queremos anadir algiin simbolo de exclamacion a nuestro “Hello” para que parezca mas entusiasta.
Entonces tenemos un problema: no hay sitio para nuestro simbolo de exclamacién en nuestro sistema de
ficheros: el fichero “byte.txt” estd en medio. Tenemos solamente dos opciones, ninguna ideal:

- Borrar el fichero de su posicién original, y afiadimos el nuevo y més grande al final del segundo
fichero.
- Fragmentamos el archivo, de manera que exista en dos sitios pero sin espacios vacios.

Para ilustrarlo, aqui tenemos una aproximacion a la primera opcion:

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
aTOChello.txtafnfbye.txtmez
be00000000000000000000000O00O0
c 00000000O0O0OOOOOOOOOOOOOOQOOO
d 0000000000O00O00O0OOOOOOOOOOQOTOC
e 000000000000Goodbye,_world
f Hello,_world!''000000000000

Y aqui a la segunda:
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Esta es la razon del porqué los sistemas de ficheros FAT necesitan defragmentar regularmente. Todos los

Igun fichero se agranda, se fragmenta. Y si un
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, asi si a
fichero se reduce, deja un espacio. Pronto el disco duro se convierte en una masa de fragmentos y

espacios, y su rendimiento empieza a bajar.
OChello.txthnsn0000000000O0
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0

enfoque diferente: cuando creamos ‘“hello.txt” en un sistema de ficheros de Linux, se asemeja a lo
abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz

tendras mas de un usuario intentando acceder a mas de un fichero al mismo tiempo. Asi que se usa un
siguiente:

Y luego estd Linux. Que tiene una filosofia diferente. Los sistemas de ficheros de windows son ideales
si tienen un Unico usuario, accediendo a los ficheros en mas o menos el orden en que son creados, uno
detras de otro. Linux, sin embargo, esta pensado como un sistema multi-usuario: esta garantizado que

ficheros se sitlan justo a la derecha del anterior
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Lo inteligente de este enfoque es que la aguja del disco esta en la mitad, y la mayoria de ficheros, por

término medio, estan bastante cerca: asi es como funcionan los promedios después de todo.

Cuando afiadimos nuestros simbolos de exclamacion a este sistema de ficheros, ¢cuantos problemas

causa?:

Q o
0190995090 ©990c0
Qo oo o cooogo

n oo co®og
okogooggoggooooco

00000509 999900
00000 50
00090 50©°
000000000
©O09O0 50©°
©099c0P0=-99900
OO0 o5 ©
000000000000000
© 099509653999 00
SO0 0099 c0 %0y 99900

©099co0QPog 99900
C0O00p90 509 099900
©C000o00 5090 ,—-99900
000000000000'00000
Co0O0n0O0 550 Yooooo
CoO0O0Op0OO 45p©° LIoocoogo
©000p905095,999900
©C00000 5090999900
Co00p90 5095999900
CoOO0O0O0 50 Ooo0OoOpo
0009050

0000O0O0O

00000
00000
00000

© o
© o

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
OChello.txthnunbye.txtdug
0
0
0

MAUDT Ve OE XX _Ecoacuaun

http://www.redtauros.com

RedTauros ltda


http://www.redtauros.com/

N<Xg<ce

Correcto: absolutamente ningln problema.

Windows intenta poner todos los ficheros lo méas cerca del comienzo del disco, lo que provoca que
constantemente se fragmente los ficheros al modificarlos y no hay espacio libre disponible.

Linux esparce ficheros por todo el disco con lo que hay cantidad de espacio libre si el fichero cambia de
tamafo. También reordena ficheros al momento, dado que tiene cantidad de espacio vacio para barajar.
Defragmentar un sistema de ficheros de Windows es un proceso mas intensivo y no muy practico de
ejecutar durante su uso habitual.

De esta forma la fragmentacion solo se convierte en un problema en Linux cuando un disco esta tan lleno
gue no queda ningun espacio para insertar un fichero grande sin tener que partirlo. Mientras el disco esta
lleno menos del 80 %, es bastante improbable que ocurra.

También vale la pena saber que cuando un sistema operativo nos indica que un disco esta completamente
defragmentado, a pesar de la naturaleza de la geometria del disco duro, la fragmentacion puede seguir
presente: un disco duro tipico actualmente tiene multiples discos en su interior.

Pongamos por ejemplo que nuestro disco duro esta actualmente en dos platos, el primero de aaazmy el
segundo de an a zz:

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
a 000000000000000O0O0O0OOOOOQOQOO0O
b 000000000000000O0O0O0O0O0OO0OOOO0O
c 0000000000O00O0OOOOOOOOOOOOOQOO
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e 0000000000000O00O0O0OO0OOOOOOOOO
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abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
n 0000000000000000000000000O00O
o 000000000000000O00O0O00O0OOOOOOO0O
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El siguiente fichero seria considerado no-fragmentado, porque va de una fila m a la fila n, pero se ignora
el hecho de que la aguja tendra quemoverse desde el final de un plato al principio del otro para poder leer

el fichero:
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Espero esto haya ayudado a entender porqué no viene ningun programa de defragmentacion en una

instalacién de Linux.

EXT4 vs NTFS

http://www.redtauros.com

RedTauros ltda


http://www.redtauros.com/

En Windows el sistema de archivos de disco es NTFS (New Technology FileSystem) cuyo debut se
produjo por alla en Julio de 1993 con el lanzamiento de Windows NT 3.1. Por supuesto NTFS se ha
venido actualizando de a poquitos sin romper la compatibilidad, siendo la version mas reciente la 3.1
que, a todas estas, no ha cambiado desde su introduccién en Windows XPy es usado en Windows Server
2003, Windows Server 2008, Windows Vista, and Windows 7.

En Linux el sistema de archivos por tradicion ha sido EXT (Extended FileSystem) (En Linux a
diferencia de Windows hay varios sistemas de archivos y pueden seleccionarse a la hora de la
instalacion) siendo el mas reciente ext4 introducido el 10 de octubre de 2006 en el kernel Linux 2.6.19
y la opcidn por defecto para las distribuciones mas populares como Ubuntu y Fedora.

Veamos en detalle lo que pueden hacer estos sistemas de archivos:
Limites

De entrada, diré que un usuario casero posiblemente nunca llegue a alcanzar estos limites,
sin embargo, es bueno tenerlos en mente por propdsitos cientificos.

NTFS Ext4

Tamano maximo de volumen = 264TB Tamafio méaximo de volumen = 1024PiB
(262.144 GB) (1°073.741.824 GB)

Tamafio maximo de archivo = 16TiB Tamafio maximo de archivo = 16TiB
(16.384 GB) (16.384 GB)

NUmero maximo de archivos = NUmero méaximo de archivos =
4.294.967.295 4.000.000.000

Confiabilidad

NTFS Ext4

NTFS Log. Ext4 Journal

NTFS es un sistema basado en Journaling  [Ext4 también hace uso del registro por diario.
(Registro por diario) que usa el $LogFile Sin embargo también realiza comprobaciones
para grabar todos cambios en el sistema de  sobre el diario (Checksums) para mejorar la
archivos. Basicamente mantiene coherente  (fiabilidad ya que el archivo de log es uno de

la estructura de archivos incluso si el los mas leidos del disco.
sistema falla.
Este proceso hace que se evite la
También NTFS utiliza el USN (Update lectura/escritura del disco mientras se realiza
Sequence Number Journal) que graba todos [el proceso de registro en el journal
los cambios sobre los archivos. Sin aumentando ligeramente el rendimiento.

embargo, el journal no preserva las
versiones originales de los archivos
modificados por lo que no es posible
deshacer los cambios realizados.

Fragmentacion

Con el uso, todos los sistemas de archivos son susceptibles a fragmentarse, lo cual,
eventualmente disminuye el rendimiento y el tiempo de respuesta del disco.
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NTFS

Ext4

Ordena y accede a los archivos
secuencialmente. Esto lo hace
particularmente susceptible a la
fragmentacion siendo recomendado ejecutar
la utilidad de desfragmentacion cuando el
indice de archivos fragmentados supera el
10%.

Ordena y accede a los archivos desde la
mitad de la unidad, reduciendo la
fragmentacion y el tiempo acceso a archivos
en 1/2 de entrada.

Incorpora caracteristicas para reducir la
fragmentacion siendo extrafio en equipos
caseros que supere el 10%.

Pensando en sistemas altamente
transaccionales , existe una utilidad de

desfragmentacion en linea.

Rendimiento

mas rapido que NTFS[1]

Varios test sugieren que ext4 puede hacer ciertas operaciones de lectura/escritura mucho

NTFS

Ext4

Como ya lo habiamos mencionado
anteriormente, NTFS es particularmente
susceptible a la fragmentacion por lo que su
rendimiento disminuye con el paso del
tiempo.

Si bien ext4 es de por si rapido, pueden
realizarse trucos (No siempre recomendados)
como desactivar el journal para aumentar las
velocidades de lectura/escritura en el disco.

La evolucion de los sistema de archivos es particularmente lenta y debe ser especialmente cuidadosa.

Quizas en este sentido los sistemas operativos abiertos han gozado de mayores libertades en

implementacion y adopcidn de éstos sistemas dando como resultado una pequefia ventaja sobre su

homologo de Windows.

Unidades de Informacion

Unidades de informacion (del Byte)

Sistema Internacional (Decimal)

ISO/IEC 80000-13 (Binario)

Muiltiplo - (Simbolo) S| Mdiltiplo - (Simbolo) ISO/IEC
kilobyte (kB) 103 Kibibyte (KiB) 210
Megabyte (MB) 106  Mebibyte (MiB) 220
Gigabyte (GB) 109  Gibibyte (GiB) 230
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http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
http://es.wikipedia.org/wiki/ISO/IEC_80000
http://es.wikipedia.org/wiki/Prefijos_del_Sistema_Internacional
http://es.wikipedia.org/wiki/Prefijo_binario
http://es.wikipedia.org/wiki/Kilobyte
http://es.wikipedia.org/wiki/Kibibyte
http://es.wikipedia.org/wiki/Megabyte
http://es.wikipedia.org/wiki/Mebibyte
http://es.wikipedia.org/wiki/Gigabyte
http://es.wikipedia.org/wiki/Gibibyte

Terabyte (TB) 1012
Petabyte (PB) 1015
Exabyte (EB) 1018
Zettabyte (ZB) 1021
Yottabyte (YB) 1024

Linux Ubuntu online Grafico:

Tebibyte (TiB)
Pebibyte (PiB)
Exbibyte (EiB)
Zebibyte (ZiB)
Yobibyte (YiB)

https://www.onworks.net/playonline/index.php

Linux Ubuntu online Consola:

https://copy.sh/v86/?profile=linux26
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