
Redes II RDSI

Redes de acceso a través de cable 

Líneas dedicadas 

Las líneas "dedicadas" posibilitan la transmisión de datos a velocidades medias y altas (de 64Kbps a 
140 Mbps) a través de conexiones de punto a punto o multipunto. 

En Europa, existen cinco tipos de líneas que se distinguen según sus velocidades: 

    E0 (64 Kbps) 
    E1 = 32 líneas E0 (2 Mbps) 
    E1 = 128 líneas E0 (8 Mbps) 
    E3 = 16 líneas E1 (34 Mbps) 
    E4 = 64 líneas E1 (140 Mbps) 

En Estados Unidos, el concepto es el siguiente: 

    T1 (1,544 Mbps) 
    T2 = 4 líneas T1 (6 Mbps) 
    T3 = 28 líneas T1 (45 Mbps) 
    T4 = 168 líneas T1 (275 Mbps) 

¿Para que se necesita una línea dedicada? 

Como regla general, para obtener una conexión a Internet se debe pagar un abono a un proveedor de 
servicios de Internet o a un servicio en línea. Los costos de esta conexión dependen de la velocidad de 
la transferencia de datos. 

Redes según conmutación 

Redes no conmutadas 

• Estos  tipos  de  redes  sólo  proveen  comunicaciones  entre  la  red  y  los  suscriptores 
Ejemplos: la radio y televisión. 

• En este tipo de redes la información es normalmente enviada en una sola dirección y 
dicha información llega por igual a todos los usuarios. 

• Este tipo de transmisión es denominada multidifusión o broadcast.
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Redes conmutadas de circuitos 

• Se busca y reserva una trayectoria entre los usuarios, se establece la comunicación y se 
mantiene esta trayectoria durante todo el tiempo que se esté transmitiendo información , 
por ejemplo: la RTB (Red de Telefonía Básica) de Telefónica.

Redes conmutadas de paquetes 

• Mensaje  se  divide  en  pequeños  paquetes  independientes  a  cada  uno  se  le  agrega 
información de control (por ejemplo, las direcciones del origen y del destino) 

• Los paquetes circulan de nodo en nodo, posiblemente siguiendo diferentes rutas. 
• Al llegar al nodo al que está conectado el usuario destino, se reensambla el mensaje y se 

le entrega 

Circuitos Virtuales

Circuitos Virtuales Conmutados (SVC) 

➢ La comunicación a través de un SVC consta de tres fases: el establecimiento del circuito, 
la transferencia de datos y la terminación del circuito. 

➢ La fase de establecimiento involucra la creación del circuito virtual entre los dispositivos 
origen y destino. 

➢ La transferencia de datos implica la transmisión de datos entre los dispositivos a través 
del  circuito  virtual,  y  la  fase  de  terminación de  circuito  implica  la  interrupción del 
circuito virtual entre los dispositivos origen y destino. 

➢ Los SVC se utilizan cuando la transmisión de datos entre dispositivos es esporádica. 
➢ Los  SVC aumentan  el  ancho  de  banda  utilizado  en  las  fases  de  establecimiento  y 

terminación de circuito, pero reducen el costo asociado con la disponibilidad constante 
del circuito virtual. 
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 Circuitos Virtuales Permanentes (PVC)

➢ Un PVC es un circuito virtual establecido de forma permanente que consta de un modo: 
la transferencia de datos. 

➢ Se utilizan cuando la transferencia de datos entre dispositivos es constante. 
➢ Reducen el uso del ancho de banda asociado con el establecimiento y la terminación de 

los circuitos virtuales, pero aumentan los costos debidos a la disponibilidad constante del 
circuito virtual

Ejemplos de Protocolos en el Nivel OSI 

Capas Protocolos

Nivel físico Cable  coaxial,  Cable  de  fibra  óptica,  Cable  de  par 
trenzado, Microondas, Radio, Palomas, RS-232. 

Nivel de enlace de datos Ethernet,  Fast  Ethernet,  Gigabit  Ethernet,  Token Ring, 
FDDI, ATM, HDLC.

Nivel de red ARP,  RARP,  IP  (IPv4,  IPv6),  X.25,  ICMP,  IGMP, 
NetBEUI, IPX, Appletalk.

Nivel de transporte TCP, UDP, SPX. 

Nivel de sesión NetBIOS, RPC, SSL. 

Nivel de presentación ASN.1. 

Nivel de aplicación SNMP  (simple  networks  manegement  protocol  - 
Administración  de  redes)  ,  SMTP,  NNTP  (Network 
News Transport Protocol), FTP, SSH, HTTP, SMB/CIFS, 
NFS, Telnet, IRC, ICQ, POP3, IMAP. 
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Redes de Acceso. 

RDSI

Concepto de RDSI 

La red Digital de Servicios Integrados para cualquier tipo de información (voz, datos, imágenes, etc.), 
permite  una  vez  codificado  digitalmente  tratar  la  información  de  idéntica  manera,  con  la  única 
diferencia de las velocidades requeridas. Una RDSI es integrada porque utiliza la misma infraestructura 
para muchos servicios que tradicionalmente requerían interfaces distintos (télex, voz, conmutación de 
circuitos, conmutación de paquetes...).  Y es digital  porque se basa en la transmisión digital,  utiliza 
canales  de  64  Kbps  del  MIC  (G.732).  Finalmente  es  una  red  porque  proporciona  transmisión  y 
conmutación. 

La digitalización de la red telefónica analógica ha dado lugar a la Red Digital Integrada (RDI), en la 
que lo único que no es digital son las líneas de acceso de los abonados (bucle de abonado). 

Según la UIT-T se define la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI o ISDN en inglés) como: una  
red que procede por evolución de la Red Digital Integrada (RDI) y que facilita conexiones digitales 
extremo a extremo para proporcionar una amplia gama de servicios, tanto de voz como de otros tipos, y 
a la que los usuarios acceden a través de un conjunto de interfaces normalizados. 

Y  también  siguiendo  la  recomendación 
I.120: 

"Un  elemento  clave  de  la  integración  de 
servicios para una RDSI es proporcionar un 
abanico de servicios utilizando un conjunto 
limitado  de  tipos  de  conexión  y 
disposiciones  de  interfaz  usuario-red  de 
propósito general". 

Casi  todas  las  redes  que  existen  en  la 
actualidad  fueron diseñadas  para  servicios 
específicos  como  la  telefonía,  la 

distribución de televisión o la transferencia de datos. 

Algunas aplicaciones, como el facsímil, no utilizan redes específicas (con el consiguiente ahorro en 
infraestructuras que esto supone), sino que usan la red telefónica que está suficientemente extendida. El 
inconveniente de utilizar redes preexistentes y ya desplegadas es que fueron concebidas a medida para 
su servicio. Es decir, enfocaban todo su estudio en el tipo de servicio específico que ofertaban. Son 
redes especializadas para el  servicio para el  que fueron creadas, con lo que las prestaciones ya no 
funcionan tan bien si deben soportar otro servicio. Por lo tanto, la transmisión de datos por la red 
telefónica no resulta idóneo que se quiera ya que dispondrá de una flexibilidad y anchura de banda 
escasa y de equipos para la transmisión de voz con calidad similar. La red telefónica fue creada para un 
servicio con ancho de banda constante, por lo que si se requiere su utilización para tráfico de datos con 
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tasa de bits variable, y con cierta calidad, todo ello repercutirá en una adaptación costosa. 

Debido a que, generalmente, la red telefónica básica (RTB) no se considera un soporte efectivo para 
otros servicios que no sean de transmisión de voz, se empezaron a crear otro tipo de redes para los 
distintos servicios. Las redes privadas que aparecen presentan en su mayoría interfaces y protocolos 
incapaces de ofrecer acceso a otras redes y usuarios. En estas situaciones son necesarios puentes si se 
quiere una conexión con el exterior, y su implementación resulta tediosa. La proliferación de redes 
singulares con interfaces propios y su posible expansión dan lugar al planteamiento de la posibilidad de 
una red única estandarizada. Son los inicios de la red digital de servicios integrados, también llamada 
RDSI. 

La RDSI original constaba de una red telefónica digitalizada que se caracterizaba por tener canales de 
64 Kbps (tasa que proviene de muestrear la señal de voz a 8 KHz por el teorema de Nyquist, y la 
posterior cuantificación con 8 bits). Esta red era básicamente una red de conmutación de circuitos, pero 
podía ofrecer también acceso a servicios que precisan conmutación de paquetes. 

Entre las ventajas de la red digital de servicios integrados frente a muchas otras redes son: interfaz 
única  usuario-red  para  el  acceso  a  cualquier  tipo  de  servicio,  aumento  de  las  prestaciones  de  la 
señalización, integración de los servicios en una sola red y provisión de servicios mejorados. 

Características de RDSI 

➢ Soporte de aplicaciones: Soporta tanto voz como datos, utilizando un conjunto de aplicaciones 
estándar. 

➢ Soporte para aplicaciones conmutadas y no conmutadas: RDSI admite tanto conmutación de 
circuitos como de paquetes. Además, RDSI proporciona servicios no conmutados con líneas 
dedicadas a ello. 

➢ Dependencia  de  conexiones  de  64 kbps:  RDSI  proporciona  conexiones  de  conmutación de 
circuitos  y  de  conmutación  de  paquetes  a  64  Kb/s.  Este  es  el  bloque  de  construcción 
fundamental de la RDSI. 

➢ Inteligencia en la red: Se espera que la RDSI pueda proporcionar servicios sofisticados por 
encima de la sencilla situación de una llamada de circuito conmutado. 

➢ Arquitectura  de  protocolo  en  capas:  Los  protocolos  para  acceso  a  la  RDSI  presentan  una 
arquitectura de capas que se puede hacer corresponder con la del modelo OSI. 

➢ Variedad de configuraciones:  Es  posible  más de  una configuración física  para  implementar 
RDSI. Esto permite diferencias en políticas nacionales, en el estado de la tecnología, y en las 
necesidades y equipos existentes de la base de clientes. 

Tipos de canales 

Un canal es un conducto unidireccional por el que se transporta información. Puede transportar señales 
analógicas o digitales, y la información que lleva puede ser de datos o de señalización indistintamente. 

El flujo digital entre la central y el usuario RDSI se usa para llevar varios canales de comunicación. La 
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capacidad del flujo, y por tanto el número de canales de comunicación, puede variar de un usuario a 
otro. Para la transferencia de información y señalización se han definido los siguientes canales: 

Canal  B:  es  el  canal  básico de usuario.  Es  un canal  a  64 Kb/s  para  transporte  de  la  información 
generada por el terminal de usuario. Se puede usar para transferir datos digitales, voz digital codificada 
PCM,  o  una  mezcla  de  tráfico  de  baja  velocidad,  incluyendo  datos  digitales  y  voz  digitalizada 
descodificada a la velocidad antes mencionada de 64 Kb/s. 

Puede  subdividirse  en  subcanales,  en  cuyo  caso  todos  ellos  deben  establecerse  entre  los  mismos 
extremos subcriptores. Puede soportar las siguientes clases de conexiones: 

➢ Conmutación de circuitos: Es el equivalente al servicio digital conmutado disponible en la RDI. 
El  usuario  hace  una  llamada  y  se  establece  una  conexión  de  circuito  conmutado  con  otro 
usuario de la red, con unos recursos dedicados. Cabe destacar que el diálogo de establecimiento 
de la llamada no tiene lugar en el canal B, sino en el D, que se define más tarde. 

➢ Conmutación de paquetes: El usuario se conecta a un nodo de conmutación de paquetes y los 
datos se intercambian con otros usuarios vía X.25. Los recursos no son dedicados. 

➢ Permanentes: No requiere un protocolo de establecimiento de llamada. Es equivalente a una 
línea alquilada. Se contrata un canal fijo, permanente. 

➢ Canal D: Es un canal de señalización a 16 ó 64 Kb/s. Sirve para dos fines.  Primero,  lleva 
información de señalización para controlar las llamadas de circuitos conmutados asociadas con 
los canales B. Además el canal D puede usarse para conmutación de paquetes de baja velocidad 
mientras no haya esperando información de señalización. 

➢ Canal  H:  Son canales  destinados  al  transporte  de  flujos  de  información de  usuario  a  altas 
velocidades, superiores a 64 Kb/s. En la RDSI están definidos los siguientes canales H: 

✔ H0 velocidad 384 Kb/ps (equivalente a 6B). 

✔ H10 velocidad 1472 Kb/ps (equivalente a 23B). 

✔ H11 velocidad 1536 Kb/ps (equivalente a 24B). 

✔ H12 velocidad 1920 Kb/ps (equivalente a 30B). 

Todos estos canales se agrupan formando estructuras de transmisión que se ofrecen al usuario en la 
interfaz. Por ello, se definen dos accesos fundamentales: acceso básico y acceso primario. 
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Tipo Función Velocidad

B Servicios básicos 64 Kbps.

D Señalización 16  Kbps.  (BRI)
64 Kbps. (PRI)

H0 6 canales B 384 Kbps. (PRI)

H1 todos  los  canales  H0
H11 (24B)

H12 (30B)

1.536  Kbps.  (PRI)
1.920 Kbps. (PRI)

H2 RDSI  de  banda  ancha
H21

H22

(propuesta  actual)
32.768  Kbps.
43-45 Mbps.

H4 RDSI de banda ancha 132-138,240 Mbps.

Por tanto, las interfaces BRI y PRI tienen la siguiente estructura:

Interfaz Estructura Velocidad total Velocidad disponible

BRI 2B + D16 192 Kbps. 144 Kbps.

PRI 23B  +  D64
30B + D64

1.544  Kbps.
2.048 Kbps.

1.536  Kbps.
1.984 Kbps.

Definición de acceso básico en RDSI 

El acceso básico consiste en dos canales B full-duplex de 
64 Kb/s y un canal D full-duplex de 16 Kb/s. Luego, la 
división  en  tramas,  la  sincronización,  y  otros  bits 
adicionales dan una velocidad total a un punto de acceso 
básico  de  192  Kb/s  (  2B  +  D  +  señalización  + 
sincronización + mantenimiento). 
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Definición de acceso primario 

El acceso primario está destinado a usuarios con requisitos de capacidad mayores, tales como oficinas 
con centralita (PBX) digital o red local. 

Debido a las diferencias en las jerarquías de transmisión digital usadas en distintos países, no es posible 
lograr un acuerdo en una única velocidad de los datos. 

Estados Unidos, Japón y Canadá usan una estructura de transmisión basada en 1.544 Mb/s, mientras 
que en Europa la velocidad estándar es 2.048 Mb/s. Típicamente, la estructura para el canal de 1.544 
Mb/s es 23 canales B más un canal D de 64 Kb/s y, para velocidades de 2.048 Mb/s, 30 canales B más  
un canal D de 64 Kb/s. A continuación, se muestran las distintas estructuras de transmisión en función 
de los países: 

➢ E1 (Europa): 30B(64) + D(64) + señalización + sincronización (canal de 64 bits) 

➢ T1 (EE.UU y japón): 23B(64) + D (64) + señalización + sincronización (canal de8 bits) 

RDSI y el Sistema OSI

La RDSI se integra en el esquema de capas OSI (Open Systems Interconnection), en el que cada nivel 
realiza  un  subconjunto  de  las  funciones  requeridas  para  la  comunicación,  cuyo  esquema  de 
funcionamiento es el siguiente: 

• Nivel Físico: Realiza la transmisión de cadenas de bits, sin ninguna estructuración adicional, a 
través del medio físico. Tiene que ver con las características mecánicas, eléctricas, funcionales y 
los procedimientos para el acceso al medio físico. 

• Nivel de enlace: Se encarga de la transferencia fiable de información a través del enlace físico, 
enviando los bloques de datos (tramas o frames), con la sincronización, control de errores y 
control de flujo necesarios. 

• Nivel de red: Proporciona a los niveles superiores la independencia de la transmisión de los 
datos  y de las  tecnologías de conmutación empleadas para la conexión de los sistemas.  Es 
responsable de establecer, mantener y terminar las conexiones. 

• Nivel de transporte: Proporciona la transferencia de datos fiable y transparente entre dos puntos. 
Facilita la corrección de errores y el control de flujo entre dichos puntos. 

• Nivel de sesión: Facilita las estructuras de control para la comunicación entre aplicaciones. 
Establece, dirige y termina las conexiones (sesiones) entre aplicaciones que se comunican. 

• Nivel de presentación: Proporciona independencia a los procesos de aplicación respecto de las 
diferencias de representación de los datos (formatos, sintaxis, ...). 

• Nivel de aplicación: Suministra el acceso al entorno OSI por parte de los usuarios y proporciona 
los servicios de información distribuida. 
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• Las funciones del nivel físico incluyen: 

• Codificación de los datos a ser transmitidos.

• Transmisión de datos en modo full duplex, a través del canal B. 

• Transmisión de datos en modo full duplex, a través del canal D. 

• Multiplexado de los canales para formar la estructura BRI o PRI. 

• Activación y desactivación de los circuitos físicos. 

• Alimentación del terminador de la red al dispositivo terminal. 

• Identificación del terminal. 

• Aislamiento de terminales defectuosos. 

• Gestión de accesos al canal D.

Descripción general de una RDSI

• Equipo terminal 1 (TE1)  : Designa un dispositivo compatible con la red RDSI. Un TE1 se 
conecta a un NT de Tipo 1 o Tipo 2. 

• Equipo terminal 2 (TE2) : Designa un dispositivo que no es compatible con RDSI y requiere 
un TA. 

• TA : Convierte las señales eléctricas estándar a la forma utilizada por RDSI, de modo que los 
dispositivos que no son RDSI se puedan conectar a la red RDSI. 

• NT de Tipo 1 (NT1) : Conecta el cableado del suscriptor RDSI de cuatro cables al servicio de 
loop local convencional de dos cables. 

• NT de Tipo 2 (NT2) : Dirige el tráfico hacia y desde distintos dispositivos del abonado y del 
NT1. El NT2 es un dispositivo inteligente que ejecuta conmutación y concentración. 

• La interfaz S/T : define la interfaz entre un TE1 y una NT. La S/T también se utiliza para 
definir la interfaz TA a NT. 

• La interfaz R : define la interfaz entre el TE2 y el TA. 
• La interfaz U : define la interfaz de dos cables entre la NT y la nube RDSI. 
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La arquitectura del protocolo RDSI, respecto de los niveles OSI, se define pues:

Aplicación
Señalización 
de  usuario 
extremo  a 
extremo

Protocolos OSIPresentación

Sesión

Transporte

Red Control  de 
llamada 
I.451

X.25
Paquetes

 
X.25
Paquetes

Enlace
LAP-D (I.441)  

X.25
LAP-B

Físico Nivel 1
(I.430 Pri, I.431 Bri)

 
Señalización

Conmutación 
de paquetes

Telemetría
Conmutación 
de circuitos

Circuitos 
punto  a 
punto

Conmutación 
de paquetes

Canal D Canal B

LAP D / B :  define los procedimientos de transferencia de las tramas,  la provisión de una o más 
conexiones de enlace de datos sobre un mismo canal D / B, la detección y el control de errores de la 
transmisión y el control de flujo de la transferencia de tramas.
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Banda ancha en RDSI (RDSI-BA) 

Con la RDSI basada en una tasa de 64 Kb/s se puede ofrecer al usuario una capacidad de 1.544 o 
2.048Mb/s  como mucho.  Sin  embargo,  hay  aplicaciones  que  requieren  velocidades  mayores  como 
ocurre  en  las  conexiones  de  redes  de  acceso  local  (LANs)  o  en  la  transmisión  de  imágenes  en 
movimiento.  Debido  a  esto,  y  para  solucionar  este  problema,  aparece  la  red  digital  de  servicios 
integrados de banda ancha. 

La definición de banda ancha aparece en la norma I.113 de la ITU-T como: "aquel servicio o sistema 
que  requiere  capacidades  en  los  canales  de  transmisión  que  soporten  tasas  superiores  a  la  tasa 
primaria".  Por  ello,  RDSI-BA además de ser  equivalente  a  la  RDSI-BE (RDSI o RDSI  de  banda 
estrecha) ofrece la posibilidad de utilizar tasas superiores de hasta cientos de megabits por segundo. 

Las primeras restricciones de la RDSI-BA incluían una serie de condiciones que la red debería cumplir, 
entre las que destacan: 

- Añadir nuevos canales de alta velocidad al espectro de canales existentes en aquel momento. 

- Redefinir las nuevas interfaces entre el usuario y la red. 

-  Basarse  en  los  protocolos  existentes  de  la  RDSI  y  modificarlos  sólo  en  caso  de  que  fuera 
absolutamente necesario hacerlo. 

Como mejora de los canales de RDSI aparecen los nuevos canales H2, H3 y H4, que soportan tasas de 
hasta 140 Mb/s. Estas tasas de bits están orientadas a la la jerarquía digital plesiócrona (PDH) que está 
definida por un conjunto de tasas de bits y de esquemas de multiplexación, de forma que se puedan 
multiplexar  varios,  no  necesariamente  síncronos,  canales  de  RDSI-BE (banda  estrecha)  formando 
señales de tasa de bits más altas. Los canales H, sin embargo, presentan unas tasas demasiado rígidas 
como para ser aplicadas a todos los servicios futuros de banda ancha. Esto puso en duda la idoneidad 
de dichos canales como base de la RDSI-BA. 

El inconveniente anterior fue resuelto cuando se pensó en la partición de la capacidad de información 
en  ‘trozos’ denominados  células.  Así,  cada  célula  podría  llevar  información  asociada  a  diferentes 
conexiones, y por tanto, a diferentes tipos de servicios. La red ATM estaba tomando cuerpo. 

Servicios de Banda Ancha 

El desarrollo de RDSI-BA sólo tiene razón de ser si surgen necesidades potenciales por parte de los 
clientes que no puedan ser solventadas con la red de banda estrecha, esto es, si los clientes requieren 
mayor banda ancha para sus aplicaciones, es decir, mayor velocidad. La banda ancha, en comparación 
con los medios de comunicación más comunes implica: la posibilidad de transmitir mayores volúmenes 
de información y que la  información que se transmite sea variada (voz,  vídeo, datos...).  La banda 
estrecha permite también la transmisión combinada de varios tipos de información, pero su capacidad 
es sólo adecuada para vídeo lento de baja calidad, al menos en su configuración básica. 

Una idea de la capacidad de la RDSI frente a la RDSI-BA la da la velocidad binaria que se necesita  
para codificar una imagen de vídeo. Con los algoritmos de compresión de la imagen de vídeo digital 
que se manejan actualmente, una imagen de calidad PAL (la que ofrece cualquier receptor de televisión 
doméstico) requeriría entre 3 y 6 Mb/s y una imagen de menos calidad, pero que diese una sensación de 
movimiento total aceptable requeriría cerca de 2 Mb/s. Una aplicación basada en el acceso básico de la  
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RDSI no permite asignar más de 64Kbps para la codificación del vídeo, es decir, como máximo se 
puede transmitir vídeo lento de muy baja calidad o una sucesión de imágenes fijas si la calidad que se 
necesita es mayor. En cambio, la RDSI-BA puede transportar servicios con tasa de bit constante y 
variable, datos, voz y sonido, imágenes en movimiento y aplicaciones multimedia que combinen voz, 
datos e imágenes. 

Lógicamente, dado que la capacidad disponible en RDSI-BA es superior a la de la RDSI de banda 
estrecha, el rango de servicios que puede soportar la primera será también superior. La ITU-T clasifica 
los servicios que pueden ser proporcionados por la RDSI-BA en: 

- Servicios Interactivos: Se consideran aquellos en los cuales hay intercambio de información en los 
dos sentidos, ya sea entre dos usuarios o entre un usuario y un proveedor de servicio. Aquí se incluirán 
entonces los servicios de conversación: telefonía,  videotelefonía,  videoconferencia,  transferencia de 
datos entre dos o más usuarios (ordenadores remotos...). 

- Servicios de difusión: Son aquellos en los cuales la transferencia de información se da en un solo 
sentido de la comunicación: desde el proveedor de servicio al usuario. Aquí se incluyen por lo tanto la 
distribución de televisión, vídeo a la carta. 

- Otros: Otra posible clasificación de los servicios de banda ancha consiste en agrupar los servicios 
según la funcionalidad de los mismos, quedando entonces dos categorías, residenciales y de negocios. 

- En el mundo de los negocios, los cambios que están teniendo lugar en las telecomunicaciones llevan a 
una continua demanda de comunicaciones de banda ancha. A ello contribuye el que se dé cada día más 
un uso creciente de aplicaciones que implican altos volúmenes de datos, incluyendo las de gráficos de 
alta resolución y procesamiento de imagen, así como la proliferación que están teniendo las LANs en el 
mundo empresarial. 

- En lo que se refiere a la categoría residencial, los consumidores demandan servicios avanzados de 
telecomunicaciones de forma que aumenten las prestaciones telefónicas y de televisión. De esta forma 
es  posible  augurar  un  crecimiento  rápido  del  mercado  dominado  por  las  aplicaciones  domésticas 
prácticas y de entretenimiento. 

En los siguientes apartados se describen algunos de los servicios más destacados: 

1. Videoconferencia : Videoconferencia es la comunicación simultánea bidireccional de audio y 
vídeo,  permitiendo  mantener  con  grupos  de  personas  situadas  en  lugares  dejados  entre  sí. 
Adicionalmente, pueden ofrecerse facilidades telemáticas o de otro tipo como el intercambio de 
informaciones gráficas, imágenes fijas, transmisión de ficheros desde el PC, etc. 

La videoconferencia proporciona importantes beneficios como el trabajo de colaboración entre 
personas distantes y una mayor integración entre grupos de trabajo. 

2. Televisión por cable :  La  televisión por  cable surge por  la  necesidad de llevar  señales  de 
televisión y radio, de índole diversa, hasta el domicilio de los abonados, sin necesidad de que 
éstos deban disponer de diferentes equipos, receptores, reproductores y sobre todo de antenas. 

3. Televisión de  alta  definición (HDTV) :  HDTV es  el  acrónimo inglés  de  High Definition 
Televisión (Televisión de alta definición). Es uno de los formatos que sumados a la televisión 
digital,  se caracteriza por emitir  las señales televisivas en una calidad superior a los demás 
sistemas. 
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4. Servicio de pago por visión : El pago por visión - en inglés pay per view (PPV), o también 
conocido por pago por evento (PPE)- es una modalidad de televisión de pago, en la que el  
abonado paga por los eventos individuales que desea ver. Éstos pueden ser eventos deportivos, 
películas recién estrenadas, conciertos musicales, etc. Habitualmente el sistema se comercializa 
como complemento a un paquete de canales de televisión que el abonado recibe continuamente 
de la forma tradicional, debiendo pagar, además de los eventos comprados, una cuota fija, y 
habitualmente un alquiler por el equipo necesario. 

A diferencia de los sistemas de vídeo a la carta, la señal se transmite de forma simultánea para 
todos los compradores. El canal empleado puede ser tanto digital como analógico, y el usuario 
no recibe señal, o la recibe distorsionada en tanto que no efectúa ‘la compra’. La compra se 
puede realizar de forma automática, con el mando a distancia o por el propio cable si se trata de 
televisión por cable; también de forma manual, a través de un distribuidor o realizando una 
llamada telefónica. La necesidad de decodificador supone un inconveniente cuando se desea ver 
distintos contenidos en varia televisiones del abonado. 

5. Vídeo bajo demanda : El vídeo a la carta o la televisión a la carta – en inglés video on demand 
(VOD) – es un sistema de televisión que permite al usuario el acceso a contenidos multimedia 
de forma personalizada. El usuario puede elegir en cualquier momento el programa que desea 
ver,  sin  depender  de  un  horario  fijo  de  programación;  del  mismo  modo  puede  detener  el 
programa y reanudarlo a voluntad. El usuario puede disponer de una oferta de programas para 
visualizar o realizar un pago por ciertos programas como en los sistemas de pago por visión. 

Definiciones

• UIT :  (Unión  Internacional  de  Telecomunicaciones)  es  el  organismo  especializado  de  las 
Naciones Unidas para las tecnologías de la información y la comunicación – TIC

• Que afecta al cable ? : Inductancia , Impedancia (Solucion : aumentar la potencia), Distancia
• Voz  :  Cable 6 Kmts 4 Kbps
• Datos : Cable 2,8 Kmts
• MIC ó PCM : La modulación por impulsos codificados (MIC o 

PCM por sus  siglas  inglesas  de  Pulse Code Modulation)  es  un 
procedimiento de modulación utilizado para transformar una señal 
analógica en una secuencia de bits (señal digital), este método fue 
inventado por Alec Reeves en 1937. Una trama o stream PCM es 
una  representación  digital  de  una  señal  analógica  en  donde  la 
magnitud de la onda analógica es tomada en intervalos uniformes 
(muestras),  cada  muestra  puede  tomar  un  conjunto  finito  de 
valores, los cuales se encuentran codificados.

• PDH : La Jerarquía Digital Plesiócrona (JDP), conocida como PDH (Plesiochronous Digital 
Hierarchy), es una tecnología usada en telecomunicación tradicionalmente para telefonía que 
permite enviar varios canales telefónicos sobre un mismo medio (ya sea cable coaxial, radio o 
microondas) usando técnicas de multiplexación por división de tiempo y equipos digitales de 
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transmisión. También puede enviarse sobre fibra óptica, aunque no está diseñado para ello y a 
veces se suele usar en este caso SDH (Sinchronous Digital Hierarchy).

Nivel
Norteamérica Europa Japón

Circuitos Kbit/s Denominación Circuitos Kbit/s Denominación Circuitos Kbit/s Denominación

1 24 1,544 (T1) 30 2,048 (E1) 24 1,544 (J1)

2 96 6,312 (T2) 120 8,448 (E2) 96 6,312 (J2)

3 672 44,736 (T3) 480 34,368 (E3) 480 32,064 (J3)

4 4032 274,176 (T4) 1920 139,264 (E4) 1440 97,728 (J4)

• Conmutación de Circuitos : Es aquella en la que los equipos de conmutación deben establecer 
un camino físico entre los medios de comunicación previo a la conexión entre los usuarios. Este 
camino permanece activo durante la comunicación entre los usuarios, liberándose al terminar la 
comunicación.

• Equivalencia : 1 megabyte/s (MB/s) = 8 megabit/s (Mb/s) 
• La Telemática : Es una disciplina científica y tecnológica que surge de la evolución y fusión de 

la telecomunicación y de la informática.
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